
四日市工場北西域汚染土壌対策 パイロット工事 （超多点注入工法による不溶化）
施工概要

●施工位置

①削孔①削孔 ②シール材②シール材
注入注入

③注入管挿入③注入管挿入 ④ケーシング④ケーシング
引抜引抜

⑤注入⑤注入

削孔状況削孔状況

シール材シール材

注入状況注入状況
注入管挿入注入管挿入

状況状況
注入管注入管

設置後設置後

注入状況

注入ポンプ注入ポンプ

監視室監視室

●削孔・注入の施工フロー

●施工手順
・使用不溶化材※1による室内試験
・施工範囲の工事前ボーリング調査

・支障物撤去等

・斜め削孔による注入管の建込み

・超多点注入工法による
不溶化材の注入

・ボーリング調査による砒素不溶化の
効果確認

事前試験（および調査）

準備工

削孔・注入管建込

効果確認ボーリング

※1 使用不溶化材（２材料）
①恒久グラウト材
②石原産業（株）不溶化材「フィックスオールFBスラリー」

●採用工法（超多点注入工法）について

（左図）超多点注入工法イメージ図（左図）超多点注入工法イメージ図
（右図）（右図）斜め施工イメージ図斜め施工イメージ図

・多数の注入点を地盤中に立体的に配
置し、注入点ごとに最適な圧力・流量に
よる注入を同時かつ自動的に行う工法

★超多点注入工法の特色★超多点注入工法の特色

①低圧の浸透注入施工が可能 ・・・地盤中に注入材を均質混合できる
②同時かつ自動的に多点の注入が可能・・・施工性が高い（工期が短い）
③注入点ごとに流量・圧力管理が可能・・・地盤変位を抑制できる

注入工



●注入孔配置図

フィックスオールフィックスオールFBFBスラリーの注入配置図スラリーの注入配置図恒久グラウト材の注入配置図恒久グラウト材の注入配置図

注入孔配置平面図注入孔配置平面図

●施工状況

注
入
範
囲
Ｂ

フ
ィ
ッ
ク
ス
オ
ー
ル

注
入
範
囲
Ａ

恒
久
グ
ラ
ウ
ト
材

①施工範囲
②斜め削孔状況
③注入管
④多点注入ポンプ
⑤注入制御状況
⑥注入状況

① ② ③

④ ⑤ ⑥


